\ A
¥
ol LABORATORIO DE PRODUTOS FLORESTAIS 1z

CUBAGEM DE TORAS
DE MOGNO

CONMPARACAG DO PROCESSO
DO IBAMA E O ADOTADO POR
MADEIREIRAS

GERSON HENRIQUE STERNADT



PERCEPCAO

e A COLETA DE INFORMACOES
SOBRE A FLORESTA LEVA A UMA
REACAO DE PERCEPCAO DA
LIMITACAO DOS RECURSOS
FLORESTAIS.

O USO EFICIENTE, PRESERVACAO
E MANEJO DOS RECURSOS
FLORESTAIS REQUER A COLETA
CONTINUA DE INFORMACOES
PORQUE O SISTEMA FLORESTAL E
DINAMICO.




TIPO DE INFORMACAO

FUNCAO DA NATUREZA DOS RECURSOS

DISPONIBILIDADE DE TECNOLOGIA E
MAO-DE-OBRA.

CONHECIMENTO EXISTENTE DA
FLORESTA.

RELACOES ENTRE OS PARAMETROS




INFORMACOES NECESSARIAS

e DADOS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS
SOBRE A ARVORE E O ESTOQUE DA FLORESTA

e INFORMACOES QUANTITATIVAS SAO
FORNECIDAS COM A MENSURACAO

e A MEDIDA DAS ARVORES E DA FLORESTA NAO E
SIMPLES E REQUER PLANEJAMENTO




OBJETIVOS DA MENSURAGAO
AT

i FLORESTAL

= NAO E SIMPLESMENTE OFERECER
MAIS INFORMACOES.

= O OBJETIVO E FORNECER A
MELHOR INFORMACAO, A MAIS
RELEVANTE, AS INFORMACOES
UTEIS PARA DECISOES DO
ADMINISTRADOR DA INDUSTRIA
E PARA O GESTOR
GOVERNAMENTAL (IBAMA).
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QUALIDADES DOS DADOS DE
MENSURACAO FLORESTAL

e OS DADOS COM, O APROPRIADO
SISTEMA DE GERENCIAMENTO
PRECISAM RESSALTAR TODO O
PROBLEMA;

e NECESSITA ATENDER OS OBJETIVOS
QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS AS
NECESSIDADES DE USO;

e PERMITINDO UMA CONSULTA FACIL E
EXPLICATIVA;

e PRECISA TER UM ENTENDIMENTO
AMIGAVEL COM O USUARIO FINAL.

7N
ﬁﬂ%ﬁ\ﬁ?
S
N

N—




DIAGRAMA DA MENSURACAO FLORESTAL

MECESSIDADES
ERROS DE %

MENSURACAD MUDAMNGA

FLOREST & = FLORESTAL

ACORA FLORESTAL
ARYORES POYOAMENTOS POYOAMENTOS | [ARVORES
INDIVIDUAIS E FLORESTAS E FLORESTAS INDIVIDUALS

AMOSTRAGEM FEREAMEMNTAS MOMNITORAMEN
TO DAS

MLIDAMNC AS

A,



APRESENTACAO DOS DADOS

o DEVE SER DE MANEIRA QUE
SEJA UTIL AO ADMINISTRADOR
E GOVERNO

o ADMINISTRADOR E GOVERNO
PRECISAM INTERPRETAR OS
DADOS.

o ENTENDER AS SUAS FRAQUEZAS g
E HIPOTESES.
0 TOMAR DECISOES BASEADAS

NAS SUAS CONCLUSOES.

- -~




CRITERIO DE AVALIACAO DE UM

e O SUCESSO OU FRACASSO DE
UM SISTEMA DE MEDIGAO NAO
ESTA NA ULTIMA TECNOLOGIA
MAS,

NA IDENTIFICACAO DO
PROCESSO DE PENSAMENTO
DO USUARIO QUE VAI UTILIZAR
OS RESULTADOS E,

FORNECER AS INFORMACOES
RELEVANTES DE FORMA
COMPATIVEL COM ESTE
PROCESSO.




AREAS IMPORTANTES DA
MENSURACAO

ane

e LEVANTAR TODO O ESCOPO DO
PROBLEMA

e NAO SOBREVALORIZAR OS DETALHES

e APRESENTAR TABELAS E GRAFICOS DE
MANEIRA UTIL AO GERENTE




i QUALIDADES DO RELATORIO

= DEVE DE SER SIMPLES,
FORNECENDO UMA VISAO GERAL
DE TODOS OS ASPECTOS
RELEVANTES, ISTO FACILITA O
ENTENDIMENTO DAS CONDICOES o
DAS TORAS, ARVORES OU
FLORESTAS.

= OS DADOS DEVEM DE SER
APRESENTADOS DE MANEIRA _
PRECISA DE MODO A REFLETIR A H)

REAL CONDICAO DO QUE FOI
OBJETO DA MENSURACAO.




LIGACAO ENTRE A
PESQUISA GOVERNO -

E A INDUSTRIA FLORESTAL

FLORESTAS;

» PRODUGCAO DE TABELAS E EQUAC}OES
DE VOLUME, PARA TORAS, ARVORES,

* AS EQUACOES E TABELAS DE VOLUME
NEM SEMPRE ESTAO DISPONIVEIS — (IPT,
PROJETO RADAM)

« PARA CADA ESPECIE E NECESSARIO

UMA EQUACAO
NATUREZA VAR
INCLUSIVE REG

DE VOLUME DEVIDO A
AVEL DA ARVORE,

ONAL.



VOLUME DA TORA

A DETERMINACAO DO VOLUME
DA TORA NAO E FACIL
PORQUE A TORA E IRREGULAR

NO PERFIL

O VOLUME E DETERMINADO
POR MEIO DE MEDICOES QUE
ENVOLVEM O DIAMETRO E O
COMPRIMENTO E ASSUMINDO
ALGUNS PRESSUPOSTOS
SOBRE A FORMA.




PRECISAO DO VOLUME DA TORA

O UNICO PROCESSO
PRECISO DE MEDIR O
VOLUME DA TORA E POR
DESLOCAMENTO DE AGUA.

TANQUES DE COZIMENTO DE
TORAS NAS LAMINADORAS
PODERIAM SER ESTUDADOS
PARA DETERMINACAO DO
VOLUME DA TORA




Volume de tora (ou arvore) mais
usuais

* Somando-se as areas das extremidades da tora,
dividindo pot dois, multiplicando pelo
comprimento da tora (ou arvore). Este €

processo de SMALIAN, adotado@ IBAMA.

» Utilizando-se somente a area da tora da
extremidade mais fina e multiplicando pelo
comprimento. lEiste € o processo adotado por
madeitreitas.

* Se discute estes dois processos.



OBJETIVOS

- LEVANTAR A PROBLEMATICA DA
MENSURACAO FLORESTAL.

- MEDIR E CUBAR AS TORAS DE

MOGNO (Sweitenia macrophylla)
APREENDIDAS PELO IBAMA EMP

BRAVO - PA.

e DISCUTIR A PRECISAO E REVISAR
OS PROCESSOS DE CALCULO DE
VOLUME DE TORAS




MATERIAL E METODOS

CLLASSIFICACAOI E MEDIDAS
DA MEDIA DOS| DIAMETROS
DAS EXTREMIDADES E DO
COMPRIMENTO DE 530
TORAS DE MOGNO DE P
BRAVO — PA DE 09/08/2001 A
14708/2001.

REVISAO DE LITERATURA
PRINCIPLAMENTE NA
INTTERNET




REVISAO DE LITERATURA

m Sites disponiveis na Internet na
Australia, EUA, Canada e Brasil.

m Medidas consideradas
primarias:

m Diametro (raio);

= Comprimento;

= Volume e

m Peso




REF

SMSVSEH, MILLCER'E BEERS (1993)

=S | UJ _RAI\/I COMO ESTIMAR O VOLUME
PONIRONCO FAZENDO EQUACOES PARA
CA‘FIZ I:LI\/IA DAS 4 FORMAS DO TRONCO:

d -

= SCILINDRO
~ & FUSTE DE UMA NILOIDE;
e FUSTE DE UMA PARABOLOIDE:

e CONE DE PARABOLOIDE




" A
REFERENCIAS: VOLUME

POSICAD DO
DIAMETRO MEDIO MO
CEMTROD

A) CONOIDE (CONE TRUNCADO)

% POSICAD D MEDIO PROXIMO CEPO

By NILOIDE

POSICAD DO DIAMETRO MEDIO
PROXIMO A0 TORO

C) PARABOLOIDE



REFERENCIAS: FORMAS TRONCO
DA ARVORE




REEERENCIAS: PORCOES DO
VOLUME

Topo I.""Iﬁ'"'.II Cone de paraboldide

Tronco ™. Fuste de uma paraboldide
sLIpEMNor :

Primeira
bora

_- F|__| :I'El |jE' Lima r|i||f|i|jE!

T_ O i._-_?l-__---__---__II::_--__- o
ara em I:":! ~ ., -— |__||"-'||:|r|:|



REFERENCIAS: FORMAS DO
TRONCO

PARAROLOIDE



REFERENCIAS: FORMA DO
TRONCO

Farma 3 Forma 2 Forma 1 Forma 0

_paraboldide
% & \\ cilindrica

diametro




REFERENCIAS: FORMAS DO
TRONCO

GOSENBAUGH (1986) DESENVOLVEU
ESTUDO SOBRE FORMAS DO TRONCO

INSURADORES PROCURAM A
SIMPLICIDADE =

UMA FUNGCAO SIMPLES, DUAS
VARIAVEIS ;

ENVOLVENDO POUCOS PARAMETROS;

PARA ESPECIFICAR O PERFIL INTEIRO
DA ARVORE.




REFERENCIA: NATUREZA
DAS ARVORES

m AS ARVORES SAO CAPAZES DE ASSUMIR
UMA INFINITA VARIEDADE DE FORMAS;

m E POLINOMIOS (OU QUOCIENTE DE
POLINOMIOS) E;

s GRAUS NO MINIMO DUAS VEZES MAIOR
QUE O NUMERO DE INFLEXOES
OBSERVADOS SAO NECESSARIOS PARA
ESPECIFICAR A VARIABILIDADE DAS
FORMAS DE INFLEXOES.



REFERENCIAS: NATUREZA
DAS ARVORES 11

OS COEFICIENTES PODEM VARIAR DE
ARVORE PARA ARVORE

DE MANEIRAS QUE SC')I\/I,ENTE PODEM
SER CONHECIDOS APOS A ,
MENSURACAO COMPLETA DA ARVORE

ISTO EXPLICA PORQUE O PERFIL DA
ARVORE REQUER UM CONSIDERAVEL
ESFORCO DE COMPUTACAO



REFERENCIAS: NATUREZA
DAS ARVORES 111

+

= CADA ARVORE PRECISA SER ANOTADO
COMO UM INDIVIDUO QUE PRECISA SER
COMPLETAMENTE MENSURADO OU,

= COMO UM MEMBRO DE UMA POPULACAO
DEFINIDA QUE PERTENCE A FORMA
(PERFIL) MEDIA

s QUE SOMENTE PODE SER ESTIMADO PELA
MENSURACAO COMPLETA DOS OUTROS
MEMBROS DA POPULACAO POR
AMOSTRAGEM



REFERENCIAS: NATUREZA
DAS ARVORES 1V

m A ANALISE DOS POLINOMIOS NO PERFIL
DO TRONCO NAO ASSEGURA EFICIENCIA
NA ESTIMACAO.

s IGNORANCIA DA COMPLICADA RELACAO
DARA ESTIMAR O PERFIL DA ARVORE

m PEQUISADORES CONCLUIRAM QUE O USO
DE FUNCOES SIMPLES, CLASSIFICACOES E
METODOS GRAFICOS E ADEQUADO PARA
MUITAS OPERACOES E NA PESQUISA.




AFINAMENTO DA TORA

COMPREIMEMNMTO

o O DIAMETRO DO TRONCO DA ARVORE GERALMENTE
DIMINUI OU AFINA DA BASE PARA A PONTA.

o A MANEIRA QUE ESTE DECRESCIMO OCORRE DEFINE
A FORMA DA TORA

o ESTE AFINAMENTO PODE OCORRER EM DIFERENTES
TAXAS



ENTENDIMENTO DA FORMA DO
TRONCO PERMITE

o MELHORAR AS ESTIMATIVAS DO
VOLUME DA TORA OU BIOMASSA

o MELHORAR AS ESTIMATIVAS DA
PRESENCA E QUANTIDADES DE
PRODUTOS DA MADEIRA (POR
ESPECIFICACAO DO PRODUTO);

o MELHORAR O ENTENDIMENTO DA
COMPETICAO E CONDICOES DE
CRESCIMENTO DA ARVORE.




FORMA DO TRONCO

o A FORMA DA ARVORE E COMPLEXA

o EM GERAL AS FORMAS GEOMETRICAS
APROXIMAM-SE DA PORCAO DO
FUSTE DA ARVORE MAS, EXISTEM
MUITAS INFLEXOES E PONTOS DE
IRREGULARIDADES.

o A ESPECIE E O GENOTIPO PREDISPOE
O FUSTE A CERTA FORMA E, UMA
VARIACAO GRANDE NO AMBIENTE E
FATORES CONTEXTUAIS VAO
INFLUENCIAR ESTA FORMA.




FORMA DO TRONCO Il

EXISTE UMA INTERACAO COMPLEXA
ENTRE A FORMA DO FUSTE E A COPA DA
ARVORE:

o QUALQUER FATOR QUE INFLUENCIE A
COPA PODE INFLUENCIAR A FORMA DO
FUSTE;

o DIFERENTES PARTES DO FUSTE
CRESCEM EM DIFERENTES TAXAS
PORQUE O AMBIENTE E OUTROS
FATORES AFETAM A COPA E A MANEIRA
QUE A FOTOSSINTESE E DISTRIBUIDA.
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REFERENCIAS: FORMA DA ARVORE

JONSON BASEADO NA MEDIDA DE PONTOS
PERCENTUAIS PROPOS A FORMULA DO PERFIL
ACIMA DA ALTURA DO PEITO

DL/D=C*(LOG[(C+L - 2,5)/C]

DL - DIAMETRO A DISTANCIA PERCENTUAL L
DA COPA.

D - DIAMETRO A ALTURA DO PEITO

C - CONSTANTE QUE VARIA COM A CLASSE DE
FORMA.

L - PERCENTUAL DA ALTURA ACIMA DO PEITO.




REFERENCIAS: FORMA DA ARVORE

o GRAY - HIPOTESE DA FORMA DO TRONCO
BASEADO EM EVIDENCIAS EMPIRICAS:

o A ALTURA (DO FUSTE) ACIMA DO SOLO E
DIRETAMENTE PROPORCIONAL AO
QUADRADO DO DIAMETRO EM UM DADO
PONTO.

o A APLICACAO PRATICA E O METODO DA
LINHA DE AFUNILAMENTO (TAPER LINE)
DE ESTIMACAO DO VOLUME.




REFERENCIAS: VOLUME SOLIDOS
GEOMETRICOS |




REFERENCIAS: SOLIDOS
GEOMETRICOS - I




REFERENCIAS: VOLUME DA TORA
E SOLIDOS GEOMETRICOS - 1l




REFERENCIAS: VOLUME DE
SOLIDOS GEOMETRICOS - Il

Cone

Fuzte de um cone
[cone truncado)

F'tuI
A

+f|||',ﬂlb Au + Al }

v [Agh) H:%( .



REFERENCIAS VOLUME DE
SOLIDOS GEOMETRICOS - IV

Mildide
Fusteforme de uma
rildide

v tAh)



REFERENCIAS: VOLUMES DE
SOLIDOS GEOMETRICOS - |l

FParaboldide
Fusteforme de uma
parabalaide
h
y_h ( AL+ AL ) Farmnula de Smalian
"ﬁ"I:- s
V= (A N) V= p {hm} Farmnula de Huber




REFERENCIAS: SOLIDOS

CILINDRO COM & ARE4 D& SECAD TRAMSYERSAL MEDIA
EMTRE O TOPO E & BASE DA ARVORE,

h.'l||—

SOLIDO INSERIDD MO PONTO MEDIC DAS AREAS D& BASE E DO
TORD



REFERENCIAS: MEDIDAS SMALIAN
(IBAMA)

LOCALIZAGCAD DAS WARIAVEIS T, BEL

SUBSTITUICAC DAS WARIAVEIS COM OS WALORES DAS
MEDIDAS



REFERENCIA: REGRA DE TORA -
DEFEITOS DE DERRUBADA

BASE LASCADA DE DUAS FORMAS



REFERENCIA: REGRA DE TORA —
TORA QUEBRADA

COMPRIMENTO
A ¥

AREA QUEBRADA

PROJECOES EM x = BURACOS EM ¥




REFERENCIAS: REGRA DE TORA —
LINHAS DE AFUNILAMENTO

=

LIMHA PROJETADA

— EM AMBOS OS5

LaDOS DA BASE DA
TORA

PONTOS DE MEDIDA DAS
LIMHAS DAS PROJECOES DO
AFUNILAMENTO



REFERENCIA: REGRA DE TORA —
COMPRIMENTO E REJEITO

" COMPRIMEMTD = REIEITO ]
—_—‘_—_
@P___ : :
— = Lﬁ
__—__—,_,——l-="'_'_—_ .
§§ LS r10cm dia)
COMPRIMENTC MEDIDO R
MARCA DE
LAPIS
COMPRIMENTO T REJEITO T
—— — — ¥ =
[§§r ===
—_— =
W — Sr(10em)
COMPRIMEMTO MEDIDO E REJEITO MARCA DE LAPIS
Er OU MEMOS (10 cm) f
" REJEITO

COMPRIMENTO

COMPRIMENTO MEDIDO E REIEITO



REFERENCIA: REGRA DE TORA -
RAMIFICACOES

COMPRIMEMTO

TORA COM DUAS RAMIFICAGOES

’_—COMPRIMENTO

COMPRIMENTO

TORA COM UMA RAMIFICAGAD PROXIMA & BASE

k— COMPRIMENTO _
I‘_COMPRIMENTO —"[

TORA COM GALHO



REFERENCIA: REGRA DE TORA -
DEFEITOS

COMPRIMEMNTO —_—
| _/, =

PR N

o AR AT .




REFERENCIAS: REGRA DE TORA —
PERCENTUAL DEFEITOS

L

- I

CP=100%1
L.

CH=100%] * a_

L zg0

AMGULD



REFERENCIAS: REGRA DE TORA —
MEDIDA DEFEITO INTERNO

CFH=100%1 * (a%b)
L oM 27

DMAIOE




REFEENCIA: REGRA DE TORA
MEDIDA TORA TORTA

L.

+ 1 -

. DMAIOR
CP=100%] #% 3
[.omalor




REFERENCIA: REGRA DE TORA —
DEFEITOS — MEDIDA TORA CURVA

CORDA UNMIMNDO O5 CENTROS DOS TOPOQS DA TORA

DMATICE

C%H=100% (M-Scm)

DMATORE

M - FLEXA MAXIMA



REFERENCIAS: SCALING
(RENDIMENTO E
CLASSIFICACAO)

% desejado fabricante =
((volume bruto — reducao
da classificacao) /
volume bruto) * 100




REFERENCIA; FORMULA DA
SMALIAN ADOTADA PELO

+| BAMA
s V=((A1l+A2)/2)*L
m Onde:
m\V - e o0 volume da tora em m3.

m Al — é a area da extremidade menor da
tora em m?Z2.

m A2 — é area da extremidade maior da
tora.

ml -é o0 comprimento da tora em metro

(m).



REFERENCIA: REGRA DE DOYLE —
CUBAGEM DA TORA EM PES DE
TABUA (MADEIRA SERRADA)

mV (
m Onc
mV (

BM ) = 0,0476 * (D—-1,5) * L
e:

-BM ) - volume medido em pés de

tabua ( pe de tabua ).
m D - diametro da extremidade menor
da tora em polegadas e,

mlL -

comprimento da tora em pes.



REFERENCIA: PE DE TABUA - FBM




REFERENCIAS: FORMAS DO TOPO




REFERENCIA: FORMA IRREGULAR




REFERENCIA: FOTOS DIAMETRO




REFERENCIAS: REGRA DE TORA




REFERENCIA: MEDIDAS RAIO E
DIAMETRO DA TORA




Area da secdo transversal (ST) de uma secdo eliptica estimada
de varias maneiras. As figuras estao baseadas em dois valores
de diametro maximo (d1) e diametro minimo (d2)

dl1=66cm d2=60cm dl= 26 cm d2=20 cm

Parametro Formula ST (m2) Erro % ST (m?2)
Erro %
Circunferéncia ST=c2/4T1 0,3121 +0,34 0,0414 +2,70

Média aritmética ST=TT/16(d1+d2)2 0,31217 +0,23 0,0415 +1,72
Média geométrica ST=T1/4(d1*d2) 0,3110 +0 0,0408 +0

Média quadratica ST=T1/8(d12+d22) 0,3124 +0,45 0,0423 +3,68
Somente d1 ST=T1/4 d22 0,2817 -9,09 0,0314 -23,04
Somente d2 ST=T[/4 d22 0,2817 -9,09 0,314 -23,04



QUOCIENTE DE FORMA (DMENOR
/ D MAIOR)

m 0.325 - 0.375 (35) sugere nieloide
m 0.475 - 0.525 (50) sugere conoide

m0.675 - 0.725 (70) sugere paraboloide de
2nd grau

m0.775 - 0.825 (80) sugere paraboloide de
3rd grau



Valores de b da equacao geral de volume
Y=k*x”"b

Forma Valor de b FOrmula
Cilindro 0 Y2=kx , onde y=k

3 grau paraboloide
2/3 Y2=kx2/3 ou y3=kx e
y=kx1/3

2 graus (quadratica) paraboldide
1 Y2=kx e, y=kx1/2

Conoide 2  Y2=kx2 e, y=kx
Niloide 3 Y2=kx3 e, y=kx3/2




Tabela 4.3 - Efeito da dist
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| :_';:Eu'bico"_’ Pé cubico Boadr foot (pé tabua)

et

i 35,315 423,8
~ 0,02832 1 12

A=

e

~ 0,00236 0,08333 1
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HEFER (?IA%@IBAE""

SRNPEde tablia = 144 pelegadas cubicas =
0),00)2858 737216 m3

LIff] oe <—= ‘tabua = D2 127 -1 =144
ogjdg cae cubicas ou

_JLLCE detabua—0348mx0348mx00254

F————
-.g-—-'l"
_a-"‘

_-—l-H

—

e um pe de tAbua = 3" x 4” x 12" = 2" x 6” x 12”
= gualguer combinacao de espessura gue de
144 polegadas cubicas.




Alt umero de tor es

80
84 93 98 103
108 121 128 136
132 149 160 170
161 182 196 209
190 215 232 248

" 225 256 276 pASY

ol |

2O e 135 180 225 261 pAY 322 346 364 383

— 154 207 260 302 344 374 404 428 452
P 25" 174 234 PASLS) 344 392 427 462 492 521
23 195 PAY: 332 388 444 483 522 558 594
24 216 pAK] 370 433 496 539 582 625 668

(**)DAP Diametro a altura do peito ( ou diametro na ponta grossa de tora no patio)

(*)Fonte: William, David L. and William C. Hopkins, Converting Factors for Southern Pine Products,
Louisiana Agricultural Experiment Station Bulletin No. 626, 1968.



e
- T
Volume da a
pela escala de toras de Scribner
_ - .

Volume em pés de tébua

2yl )
67 74
85 95 100 106

07 [0 eioe= 136
. R 150" 146~ Wise" . 166
B=Ee 136 | 157  178-.. 192 206

= 150- 0185 . 211 ., 229 247
R e~ 015" | Me-— 968 -~ 289

e =T P03~ 166 209 244 280 306 331

e T 140 190 240 281 322 352 382

s '_ 20 157 214 270 317 364 398 432 459 486
. 176 240 304 358 411 450 490 523 556
k] 194 266 338 398 458 504 549 588 626

(**)DAP Diametro a altura do peito ( ou diametro na ponta grossa de tora no patio)

(*)Fonte: William, David L. and William C. Hopkins, Converting Factors for Southern Pine Products,
Louisiana Agricultural Experiment Station Bulletin No. 626, 1968.



REFERENEGIA: Regra de togsf—f_'
cle Bleyles T '

S

= = A —

» Possil m grande USO €, é Uma das [egras de
ielS mf yantigas. A regra fol desenvelvida por
Iwru rDoer em 1825. A regra estabelece:

- _)«—’ﬁ ﬁZ//?O'O 4 polegaaas do diametro de uma tora
S PVENOR, em polegadas, para costanelas,

= esquadre/ando um quarto do remanescente e,
—— “multiplicando-se pelo comprimento da tora

- CTOREAL em pés.

O
I—I
=8



JS’EJ aguivale a esquadre ar

GEIGlar 0s mﬂabua

~> Doyle a)\ mlu 25 % de redugao para a largura da tora e
ESeEsANEgra pode ser estabelecida comoi na

fOUr\C \;G

- \/JQ = (((DMENORPL —
’\2)/12)*CTOREALPES*12*(1 0,25) =

.\ YLE — ((DMENORPL — 4)/4)"2*CTOREALPES

e
ﬁa E_ .

" S'VDOVYLE = é o0 volume em pés de tabua

- o DMENORPL = é o diametro na extremidade menor em
polegadas

® CTOREALPES = é o comprimento da tora em pes.



_— —

REERA DE DOYLE 'PROPRI@‘D_E&.
CONE= IDAS

> A urma a é muito S|mples

> A unmona melhor para toras entre
29 ‘_:),:o polegadas de diametro.

q,_:__} toras grandes produzem
Sl estimativas.

_ e As toras peguenas produzem
Subestimativas.

e

] i



Flelefrel ternauonalw:‘—

. — = —

-._ R —

2 Upglelidei g'r'a's' de tbra matematicas mais
'55 proposta por J. F. Clark (1906)

- e

_:,,= assume 1/8 de polegada para a largura para

-;:‘_:—:-'-_

_—sj:—_etﬂ‘ corte da serra e 1/16 de polegada de lascas.

" e Clark sugere Y2 polegada de afunilamento por
secoes de tora de 4 pés

T
—
—
— ]

I
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EUlichln ernamonal — EQU

_).— J_J‘ -1

*(DN

ORPL)2 -

;‘-‘-..a 4 pes) = 0,
MENORPL)
toras de 8 pés) = 0,44*(DMENORPL)2 -

: !ra RPL) - o 30

toras de 12 pés) = 0,66*(DMENORPL)"2 -
- “'* «(DMENORPL) - 0,79

| “?l' 16 (toras de 16 pés)= 0,88*(DMENORPL)"2 -
S I 52*(DMENORPL) - 1,36
. _;_N‘FERZO (toras de 20 pés) = 1,10*(DMENORPL)N2 -
—:.—='— _:,, 1,35*(DMENORPL) - 1,90

“Clark sugere que as toras maiores que 20 pés sejam medidas como
- multiplas de um destes comprimentos.




Estatistica descritiva
cubagem em board foot

DMENORPL

DMAIORPL

DMEDIOPL

CREALPES

VDOYLE
VIPTFBM
VIPTCAM3
VCAM3
VSCRIBNE

Média Mediana Soma Minimo
25,74 24,40 13646 12,99
29,45 27,55 15610 16,53
27,60 26,18 14628 16,33
20,69 19,84 10965 6,72
660,63 527,54 350137 95,83

1088,5 910,79
256 2,14
1,45 1,19

643,20 531,22

576943 178,32
1361 0,42
769 0,25

340897 110,99

Maxi Desv. Padr.
53,54 6,85
61,41 7,40
56,69 7,00
36,58 5,91

3557,5 477,09

4573,54 658,26
10,79 1,553504
7,07 0,954416

3131,8 422,9121



Transformacao da
® cubagem em board foot
para metros cubicos

Média Fator transf. Média m3 Soma FB Soma m3

VDOYLE 660,63 0,00236 1,5591 350137 826,32

VSCRIBNE 643,20 0,00236 1,5179 340897 804,51



FREQUENCIA DOS
DEFEITOS DA TORA

Defeito
trincada
boa

oca
podre
rachada
torta
cupim
Total

O OO0 OO0 O0OO0OO0Oo

FreqUéncia
83

240

43

36

109

16

3

530



FregUéncia de toras por classe

Classificacao da tora

I 11

I III
IT I

IT II
IT III
IIT 1
III II
IIT III
IV
Total

FrequUéncia

1

10
45
124
/1
54
157
53
15
530



FregUéncia por classe do quociente de forma

Intervalos
,563123<x<=,608306

,608306<x<=,653489
,653490<x<=,698673
,698673<x<=,743856
,743857<x<=,789040
,789040<x<=,834223
,834224<x<=,879407
,879407<x<=,924591
,924591<x<=,969774
,969775<x<=1,01495

Missing

(QFORMA)
Acumul.

Count
1 1
1 2
9 11
30 41
50 91
62 153
93 246
118 364
93 457
73 530
0 530

Percentual
,18

,18
1,69
5,66
9,43
11,69
17,54
22,26
17,54
13,77

100,00

Acumul.
Percent
,18

,37
2,07
7,73
17,16
28,86
46,41
68,67
86,22

100,00



RESULTADOS: HISTOGRAMADO. ..
DA

ETRO MENGR (DMENOR)

HISTDGHAMA DMENDE
K-% d=,10920, p<,01 ; Lilliefors p<,01
Shapira-Wilkc Wi= 23771, p<,0000

0z o, o, : 1.0 1.2 1.4
Upper Boundanes (x <= boundarny)




RESULTADOS: HISTOGRAMAIDG! -
BIAVIETRO MEBI® (DMEDIO)

HISTOGRAMA DMEDIC
K5 d= <01 ; Lill <01

Shapiro-iililk Wi= 92446, p< 0000

.




SRESILTADOS: HISTOGRAMADO ..
PIAVIETRO MAIGR (DMAIOR)

i

HISTOGRAMA DMAIOR,
K-5 d=1047%, p<.01 : Lilliefors p<,01
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L RESUILTADOS: HISTOGRMA DO
N OEUNE DO IBAMA OU SMAIBIAN
(VIBAN

HISTOGREAMA VIBAMA

w=55,31+119,069%-52 407 "2 47 530" 3-0, 44750 009" x G +aps
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RESUIIADOS: SCATTERPLOT 2D VOLUME
PENBAMA E VOLUME DOS MADEIREIROS

SCATTERPLOT 2D VIBAMA ws VMADERE
YMADERE!l = - 0311 + 88213 * WIiBAMA
Comelation: r= 93211

Wl AOEREI

o, Regression
5% confid.




RESUL TADOS: VOLUMES DE 550

TORAS DE MOGNO

VOLUME CALCULADO PELO PROCESSO

DO IBAMA (SMALIAN) 1361 m3
VOLUME CALCULADO PELO PROCESSO

DOS MADEREIROS 1184 m3
QUOCIENTE DE FORMA (DMENOR /

DMAIOR) 0,874983
=ATIOR DE FORMA (V. CILINDRO

DMEDIO (VIBAMA) / V. CILINDRO DO

DMAIOR) 0,880532
“ATOR DE FORMA (V. C. DMENOR

(VMADEREI) / VCILINDRO DO DMAIOR |0,772161




RESULTADOS CUBAGEIVI DE 530
TORAS - SANIDADE

= TRINCAS NOS TOPOS E NA SUPERFICI DO
CILINDRO

= TODAS AS TORAS JA PERDERAM A CASCA

= O ALBURNO (BRANCAL) ESTA MAIS
DETERIORADO MAS O CERNE ESTA
APARENTEMENTE BOM

7

= E INSIGNIFICANTE A PRESENCA DE CUPINS,
BROCAS E PODRIDAO (3 + 36 = 39)

s DE MANEIRA GERAL A MADEIRA
INDUSTRIAL ESTA APARENTEMENTE BOA



RECOMENDACAO

= UTILIZAR AS TORAS O MAIS RAPIDO
POSSIVEL PARA SE EVITAR PERDAS
POR ATAQUES DE FUNGOS; INSETOS E
TRICAS DEVIDO AO SOL, CHUVA E
UMIDADE




CONCLUSOES I

DIVULGAR UM SISTEMA DE CLASSIFICACAO DE
TORAS PARA VALORIZAR A MADEIRA EM TORA
E VIABILIZAR OS PLANOS DE MANEJO NA
FLORESTA

PROCEDER O INVENTARIOIFLORESTAL
CONTINUO, COM O RESGATE DAS MEDICOES DA
MADEIRA EM TORA.

DETERMINAR O VOLUME REAL DAS TORAS,DE
DIFERENTESESPECIES

E URGENTE A DETERMINACAO DO ERRO DO
VOLUME OBTIDO PELO METODO DE SMALIAN
(VIBAMA) PARA AS DIFERENTES ESPECIES DE
MADEIRA COMERCIALIZADA.

O MERCADO NAO E HONESTO EM TERMOS DE
MENSURACAO FLORESTAL.



CONCLUSOES I|

s RECOMENDA-SE ADOTAR OISISTEMA DE
CLASSIFICACAO DE TORAS

= DEVE-SE DE ESTUDAR METODOS MAIS EXPEDITOS
DE CACULLO DE VOLUMES COMO,POR PESO E DE
INSTRUMENTOS MODERNOS DE LEITURA OTICA POR
LASER PARA MENSURAR O DIAMETRO E O
COMPRIMENTO DA TORA.

= OS PROCEDIMENTOS MAIS EXPEDITOS DE MEDICAO
DO VOLUME SE VIABILIZAM QUANDO SE CONHECE
O ERRO DA MEDICAG, DAI A IMPORTANCIA DA
DETERMINACAO DO VOLUME REAL DA TORA.



CONCI_USOES I

= A ADOCAO DA NORMA
INTERNACIONAL PARA ESTIMAR O
\VOLUME DE MADEIRA SERRADA A
PARTIR DA TORA PODERA SUBSTITUIR
COM EXITO OS ATUAIS CALCULOS DE
RENDIMENTO COM O FATOR 1,8
ADOTADO PELO IBAMA.
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